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(54) Bexeichnung: G ASS ACKF ALTUNG SOWIE VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR DURCHFOHRUNG DER FALTUNG 
(57) Abstract 

A way of folding an air bag used in an air bag module is disclosed, 
as well as a process and device for folding an air bag. The air bag a 
folded in the direction of an imaginary longitudinal axis, forming a nng with 
separate folds (10, 1 1) at its inner and outer sides, the imaginary longituduul 
axis preferably extending thorugh the filling mouth (7) of the air bag. The 
folding process is characterised in that the empty air bas is stretched in the 
direction of an imaginary longitudinal axis and folded up in the direction of 
the longitudinal axis within a boundary, in particular a boundary having a 
ring-shaped cross-section. A device for folding the air bag has a moulded 
part (1), at least one device for introducing the air bag (6) into the moulded 
part and at least one device for compressing the air bag inside the moulded 
part. The advantage of the invention is that only a few process steps and a 
simple device are required for folding the air bag. 

(57) Zn < ramrT u » nft><g " t g 



Die Erftndung betrifft eine Gassackfaltung fur einen in einem Airbag- 
modul vcrwendeten Gassack, sowie ein Verfahren und eine Vorrichtung rur 
Durchfuhrung der Faltung. Der Gassack ist in Richtung einer gedachten 
Unesachse ringformig gefaltet, wobei er an der Innenseite und an der Auflen- 
seite des Ringcs gesonderte Fallen (10. 1 1) aufweist und wobei die gedachte 
Ungsachsc vorzugsweise durch den Einblasmund (7) des Gassackes veriaurL 
Das Verfahren rur Faltung ist dadurch gekennzeichnet, dafi der leere Gas- 
sack in Richtung einer gedachten Ungsachsc gestreckt und innerhalb einer 
Umgrcnzung, insbesondere mit rmgfbrmigem Querschnitt in Richtung der 
Ungsachsc rusammengeraffi wird. Eine Vorrichtung rur Faltung eines Gas- 

sackes weist einen FormkOrper (1) auf. Weiterhin ist ™^™*™™ t[ac vorrichtung fur das Zusammendrucken des Gassackes im 
sind. 
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.Gassackf altung. sowie Verf ahren und Vorrichtung zur 

Durchftihrung der Faltung 



B e s c hr e ibung 



Die Erf indung betrifft eine Gassackf altung nach dem Oberbe- 
grif f des Anspruchs 1 sowie ein Verf ahren und eine vorrich- 
tung zur Durchfiihrung der Faltung. 

Urn den Gassack eines Airbagmoduls in eine* Lenkrad bzw. bei 
einem Beif ahrerairbagmodul bzw. Seitenairbagmodul i* Be- 
reich- der Armaturentaf el bzw. Ttir verstauen zu konnen, ist 
es erf order lich, diesen zu falten und in einen Behalter zu 
drucken, der dann verschlossen wird. Neben anderen Faltungs- 
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arten ist eine Faltungsart nach DE 44 22 276 Al bekannt, 
bei der der Gassack Hauptf altlinien aufveist, die zumindest 
zu einem Teil entlang geschlossener Bahnen um ein gedachtes 
Zentrum auf dem im wesentlichen leeren, ausgebreiteten 
Gassack verlaufen. Die Faltung bis zur erf orderlichen 
Packungsdichte, die fiir das Verstauen des Gassackes im 
Lenkrad oder an der Armaturentaf el erforderlich ist, er- 
folgt so, daB in einem ersten Schritt das Falten entlang 
der genannten Hauptf altlinien erf olgt und daB dieser vorge- 
f altete Gassack anschlieBend ilber mindestens teilweise die 
Hauptf altlinien kreuzenden Nebenf altlinien auf die geviinsch- 
te Endform gefaltet oder gedrilckt, d.h. gerafft, wird. 

Eine Vorrichtung. zur Erzielung dieser Faltung und Raffung 
nach dem genannten Verfahren weist vorzugsueise ein topfar- 
tiges, zylindrisches Teil auf, das in die Auf blasof fnung 
eines Gassackes einsetzbar ist r wobei die axiale Lange des 
zylindrischen Teils naherungsweise der Hohe des nach dem 
ersten Schritt gefalteten Gassackpaketes entspricht. Weiter- 
hin ist ein Niederhalter vorgesehen, der den der Auf blasof f- 
nung gegeniiberliegenden Bereich des Gassackes auf den Boden 
des zylindrischen Auf nahmeteiles driickt . . und f esthalt. 
Weiterhin sind auf den gegeniiberliegenden Seiten des Gas- 
sackes axial in Richtung auf den Gassack bewegliche, scha- 
lenartige Elemente vorgesehen, die mit unterschiedlichen 
Radieh konzentrisch zueinander angeordnet sind, wobei die 
Radien der gegeniiberliegenden Elemente jeweils unterschied- 
lich sind. - 

Weiterhin sind radiale Raff elemente vorgesehen, die zusam- 
men mit dem gefalteten Gassack in eine Packvorrichtung 
einbringbar sind. In diese kann ebenfalls ein Generatortra- 
ger mit darin angeordnetem Gasgenerator eingebracht werden. 
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Die Packvorrichtung weist weiterhin eine Vorrichtung zum 
Eindriicken des gefalteten Gassackes in den Generatortrager 

auf. 

Werden diesen Fait- Raff- und Verdichtungselementen bekann- 
te Antriebe, z. B. Druckzylinder, zugeordnet, ist der 
Auf wand fiirdian Antrieb. erheblich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Faltungsart, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zur rationellen Faltung, 
Raff ung. .und Verdichtung eines Gassackes zu schaffen. 

Erf indungsgemaB yird das entsprechend den kennzeichnenden 
Merkmalen der Anspriiche 1, 3 und 11 erreicht. 

Die Gassackf altung fur einen in einem Airbagmodul verwende- 
ten Gassack ist erf indungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gassack in Richtung einer gedachten Langsachse rxngfor- 
ffiig gefaltet ist, wobei er an der Innenseite und an der 
AuBenseite des Ringes gescnderte Falten aufweist. Dabex 
verlauft die gedachte Langsachse vorzugsweise durch den 
Einblasmund des Gassackes. 

in Gegensatz' zu bisher bekannten Faltungen, bei der die 
Falten nur am aufieren Umfang des gefalteten Gassackes 
verlaufen, stellt die erf indungegemafie Faltung eine Doppel- 
faltung dar, bei der der Gassack zusatzlich unmittelbar 
neben dem Gasgenerator nochmals gefaltet ist. Diese Faltung 
weist den Vorteil auf, daB eine hinterschnittfreie Faltung 
vorliegt, was fur die Entf altung des Gassackes wichtxg ist, 
und daB nur wenige Verf ahrensschritte erf order lich smd, 
die mit einer Vorrichtung durchfuhrbar sind, die wenxge 
Teile aufweist* 
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Der weitere Vorteil besteht darin, daB die Faltung eine fiir 
den Fahrzeuginsassen vorteilhafte Entf altungscharakteristik 
aufweist. So werden beim Entfalten zunachst nur die inneren 
oder auBeren Falten gestreckt, so daB sich der Gassack in 
Richtung auf den Insassen nicht schlagartig vollstandig 
off net, sondern die voile Off nung mit einer geringen Zeit- 
ver2ogerung eintritt. Diese ist..so geartet, daB einerseits 
der Insasse beim Offnen des Gassackes nicht verletzt wird, 
andererseits der Gassack aber rechtzeitig geoffnet ist, urn 
den Insassen im Crashfall zu schtitzen. 

Ein Verfahren zur Faltung des Gassackes ist erf indungegemaB 
so ausgestaltet, daB der leere Gassack in Richtung einer 
gedachten Langsachse gestreckt und innerhalb einer Umgren- 
zung, vorzugsweise in einem Raum, mit ringformigem Quer- 
schnitt, in Richtung der Langsachse zusammengeraf ft wird. 
Durch die Streckung wird der Gassack so vorgefonut, daB er 
in groben ZUgen den Uafang erhalt, den er im gefalteten 
Zustand auf weisen muB , urn in einem Gehause verstaut werden 
zu konnen. Durch das anschlieflende Zusammenraf f en, das z.B. 
durch Druckeinwirkung erfolgen kann, erhalt der Gassack 
dann die Hohenabmessung, die fiir das Verstauen des gefalte- 
ten Gassackes erf order lich ist. Eine hinterschnittfreie 
Faltung wird bei diesem Verfahren ohne zusStzliche Faltele- 
mente erreicht, wobei es sich bei dieser Faltung um eine 
chaotische Faltung handelt, d.h. die Falten bilden sich 
willktirlich. 

In einer Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, daB der ausgebrei- 
tete Gassack im Bereich seines Einblasmundes gehalten wird 
und in einen hiilsenf ormigen Formkorper gezogen wird, daB 
gleichzeitig ein innerer Stempel in den Gassack eingebracht 
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wird und daB anschlieBend der Gassack mittels eines auBeren 
Stempels in hiilsenfSrmigen Formkorper zusammengedruckt 
wird Bei diesem Verfahren ist also der erste wesentliche 
Verfahrensschritt ein Ziehvorgang und der zweite wesentli- 
che verfahrenschritt ein Druckvorgang . 

in einer anderen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB der 
ausgebreitete Gassack uber- einen Stempel in einen hiilsenf or- 
mi gen Formkorper gedriickt wird und dann in Richtung ernes 
Endes der Hulse gedruckt wird . In dieser Ausfiihrungsf or. 
werden also 2 wei Driickvorgange durchgeftihrt. Im Unterschxed 
2 ur vorhergehenden Ausfiihrungsf orm des Verfahrens benotxgt 
der ausgebreitete Gassack bei dieser Ausfiihrungsf or* kerne 

Halterung . 

Bei der erstgenannten Ausfuhrungsform des Verfahrens wird 
der ausgebreitete Gassack vorzugsweise von unten nach oben 
sowohl in den Formkorper gezogen als auch zusammengedriickt . 
Dabei wird der Gassack ohne vormontierten Gasgenerator im 
ausgebreiteten leeren Zustand am Einblasmund aufgenommen. 
Wenn der Gassgenerator bereits montiert ist, erfolgt die 
Aufnahme im ausgebreiteten leeren Zustand des Gassackes am 
Gasgenerator. 

in einer weiteren Ausfiihrungsf orm des Verfahrens ist vorge- 
sehen, daB der ausgebreitete Gassack im Bereich semes Ein- 
blasmundes auf einem inneren Stempel gehalten wird, daB em 
hiilsenformiger Formkorper iiber den seitlich des Stempels 
herabhangenden Gassack gestiilpt wird und daB anschlxeBend 
der Gassack mittels eines auBeren Stempels im hiilsenf brmx- 
gen Formkorper zusammengedriickt wird. 
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Eine Vorrichtung zur Faltung eines Gassackes ist dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Formkorper vorgesehen ist, daB 
mindestens eine den Gassack in den FonnkSrper einbringbare 
Vorrichtung sowie mindestens eine Vorrichtung fur das Zusam- 
mendriicken des Gassackes im Fonnkorper vorgesehen ist. In 
einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist dem Fonnkorper ein 
verschiebbarer Stempel mit kleinerem Querschnitt als der 
Innenquerschnitt des Formkorpers zugeordnet. 

Als FormkSrper ist vorzugsweise eine Hiilse vorgesehen. Aber 
auch ein. an einer Seite oder zwei Seiten of fener Fonnkorper 

kann. angewendet werden. 

Zvischen dem verschiebbaren Stempel und dem Fonnkorper ist 
ein Hohlraum vorhanden, der bei Verwendung einer Htilse als 
Fonnkorper einen ringformigem Querschnitt aufweist, in den 
der zu f altende Gassack eingebracht und zusammengedruckt 



wird. 



in einer ersten Ausfiihrungsf orm ist oberhalb der senkrecht 
angeordneten Hulse eine in diese einfuhrbare Aufnahme fur 
den Gassack vorgesehen und unterhalb der Hulse sind zwei 
in diese einfuhrbare koaxiale Stempel vorgesehen. Dabei 
stellt der innere der koaxialen Stempel den Kern zur Erzie- 
lung eines' ringformigen Hohlraumes dar, wahrend der auBere 
Stempel als Werkzeug ftir das Zusammendrucken des Gassackes 
vorgesehen ist. 

Es ist zveckmaBig, daB die Innenkontur des Formkorpers der 
AuBenkontur des ' gefalteten Gassackes entspricht, daB exn 
inner er Stempel mit einer AuBenkontur vorgesehen ist, die 
der AuBenkontur eines ait dem Gassack zu yerbindenden Gasge- 
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nerators entspricht, und daB ein Suflerer Stempel mit einer 
AuBenkontur vorgesehen ist, die der innenkontur des Formkor- 
pers entspricht. 

Als Aufnahme fur den Gassack bzw. fiir den am Gassack befe- 
stigten Gasgenerator kann cine Spannzange oder ein Stab nit 
klappbaren Auslegern vorgesehen sein. 

In einer weiteren Ausftthrungsf orm ist vorgesehen, daB dem 
als Hiilse ausgebildeten Formkorper an einer Of fnungsseite 
zwei koaxial in die Hiilse einfuhrbare Stempel zugeordnet 
sind, wobei ein innerer Stempel die AuBenkontur eines an 
den Gassack anzubringenden Gasgenerators aufweist und wobei 
ein auBerer Stempel eine AuBenkontur aufweist, die der 
Innenkontur des Formkorpers entspricht, und daB an der 
anderen Of fnungsseite ein in den Formkorper einf iihrbarer 
Stempel vorgesehen ist, dessen AuBenkontur der Innenkontur 
der Hiilse entspricht. 

Auch diese Hiilse ist vorzugsweise in senkrechter Richtung 
angeordnet, so dafl die offnungen oben bzw. unten liegen. 
Dann sind die beiden koaxialen Stempel vorzugsweise ober- 
halb der Hiilse und der andere Stempel unterhalb der Hiilse 
angeordnet . 

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung ist vorgese- 
hen, daB der Formkorper elastisch verformbar ist. Bei 
dieser Ausfiihrung besteht der zusatzliche Vorteil, daB fiir 
unterschiedliche Querschnittsf ormen des gefalteten Gas- 
sacks, die durch unterschiedliche Gehausef ormen fiir ver- 
schiedenartige Airbags erf order lich sind, nur ein Formkor- 
per erf order lich ist, der durch auBere Elemente in die 
erf order lich Form gedriickt werden kann. 
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in einer weiteren Ausfuhrungsf on der Vorrichtung ist ein 
innerer f eststehender Stempel vorgesehen, an dessen einem 
Ende der Gassack in Bereich seines Einblasmundes aufbring- 
bar ist. Weiterhin ist ein hiilsenf ormiger Formkorper vorge- 
sehen der fiber den inner en Stempel und den daran gehalte- 
nen Gassack bewegbar ist, und es ist ein in den Raum zvi- 
schen dem inneren Stempel und dem Formkorper einbnngba- 
rer passender auBerer Stempel vorgesehen. 

Der Formkorper ist bei dieser Ausfuhrungsform vorzugsweise 
von oben uber den inneren Stempel bewegbar und der SuBere 
Stempel ist von unten in den Formkorper hineinbewegbar . 
Weiterhin ist gegenuber dein Aufnahmeende des inneren Stem- 
pels fur den Gassack ein Haltestempel vorgesehen, der 
bezuglich des inneren Stempels in axialer Richtung bewegbar 
ist. 

Die Erfindung soli in Ausfuhrungsbeispielen anhand von 
Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 



Fig 



den prinzipiellen Aufbau einer erf indungsgema- 
Ben Vorrichtung; 



Fig. 2 eine Draufsicht auf den hiilsenf ormigen Formkor- 

per nach Fig. 1; 

Fig. 3a, b Die Aufnahme des ausgebreiteten Gassackes ohne 

und mit vormontiertem Gasgenerator ; 

Fig. 4 die Vorformung des Gassackes im Formkorper; 
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Fig. 5a f 5b das Faltschema des Gassackes vShrend des 

Zusammnendrtickens und nach dem. Zusammendriik- 

ken; 

Fig. 6 - 8 das Einbringen des gefalteten Gassackes in ein 

Gehause; 

Fig. 9 " 14 : den Faltvbrgang mittels. einer -zweiten Ausfuh- 

ruiigsform einer Vorrichtung; 

das Faltschema des Gassackes nach dem Zusammen- 
drucken mittels der zweiten Ausfuhrung der 
Vorrichtung; 



Fig. 15 



Fig. 16 



eine Ausf iihrungsf orm der Vorrichtung- mit 

j 

f eststehehdem Stempel; 



Fig. 17 einen Querschnitt gemaB der Linie II - II der 

Fig. 16. 

in einer ersten Ausf uhrungsf orm, die in Fig. 1 dargestellt 
ist weist die Vorrichtung eine Hiilse 1 als FormkSper auf. 
Oberhalb der Hiilse 1 ist eine in die HUlse einf Uhrbare 
Spannzange 2 als Aufnahme fur den ausgebreiteten Gassack 6 
sowie ein Anschlag 3 im Bereich der Spannzange 2 vorgese- 
hen. Unterhalb der Htilse sind zwei in diese einfiihrbare 
koaxiale Stempel 4, 5 angeordnet. Die AuBenkontur des 
aufleren Stempels 4 entspricht der Innenkontur der Hulse 1, 
wahrend die AuBenkontur des inneren Stempels der AuBenkon- 
tur des Einblasmundes des Gassackes bzw. des mit diesem zu 
verbindenden Gasgenerators entspricht. Der zu faltende 
Gassack 6 wird vor Beginn des Faltvorganges auf den Stem- 
peln 4, 5 abgelegt. 
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In einem ersten Verf ahrensschritt wird der Anschlag 3 an 
die Htilse 1 herangef ahren und die Spannzange 2 durch diese 
hindurchgef iihrt . In der Fig. 3a ist die Spannzange fiir die 
Aufnahme des Gassackes ohne Gasgenerator ausgebildet. Sie 
wird in den Einblasmund 7 des Gassackes 6 eingef iihrt und 
anschlieflend gespreizt. ±n der Fig. 3b ist der Gassack 6 
bereits mit einem Gasgenerator 8 .versehen. Die Aufnahme des 
Gasackes erfolgt in diesem Fall mittels einer gegeniiber der 
Fig. 3a modifizierten Spannzange 9 am Gasgenerator 8. Die 
weitere Beschreibung des Verfahrens erfolgt unter Verwen- 
dung der Spannzange 2. 

Mittels der Spannzange 2 wird der Gassack 6 in die Hiilse 1 
gezogen, wobei gleichzeitig der innere Stempel 5 nach oben 
gedriickt wird, so daB der Gassack 6 innerhalb eines Ringrau- 
mes vorgeformt wird, wie es aus Fig. 4 ersichtlich ist. 
AnschlieSend wird der MuBere Stempel 4 nach oben gedriickt, 
wobei der Gassack innerhalb des Ringraumes zwichen dem 
inneren Stempel 5 und der Htilse 1 nach oben gedriickt wird. 
In der Fig. 5a ist ein dabei erreichtes Zwischenstadium der 
Faltung dargestellt, Es ist erkennbar, daB eine Doppelfal- 
tung erfolgt, da sich der Gassack sowohl an der Hulse 1 in 
Falten 10 als auch am Stempel 5 in Falten 11 legt. In der 
Fig. 5b ist das Endstadium der Faltung dargestellt. Es ist 
erkennbar, daB die Faltung hinterschnittfrei erfolgt, was 
fur eine vollstandige Entfaltung wesentlich ist. Anderer- 
seits erfolgt aber auch keine schlagartige Entfaltung des 
Gassackes nach vorn in Richtung des Insassen, da sich nach 
der Ziindung des Gasgenerators zunachst die inneren Falten 
11 nach vorn entfalten und anschlieBend erst die auBeren 
Falten 10. 
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Nach Abschlufl der Faltvorganges befinden sich beide Stempel 
4, 5 in einer oberen Stellung (Fig. 6), in der sie noch 
unterhalb der Oberkante der Hiilse 1 liegen. Nunaehr wird 
die Spannzange 2 entspannt und aus dem Einblasmund des Gas- 
sackes gezogen. Weiterhin wird der Anschlag 3 angehoben und 
anschlieBend der Gasgenerator 8 mit dem Gassack verbunden 
sowie ein Gehause 12 auf die Oberkante der Hiilse 1 aufge- 
legt (Fig. 7) . Das Gehause wird mittels des Anschlages 3 
gehalten und mittels der Stempel 4, 5 wird der Gassack in 
das Gehause gedriickt (Fig. 8). 

Eine weitere Ausfiihrungsf orm der Vorrichtung und ein damit 
verbundener modif izierter Verf ahrensablauf sind in den 
Figuren 9 bis 14 dargestellt. Diese Vorrichtung weist 
ebenfalls eine Hiilse 1 auf. Oberhalb der Hiilse sind ein 
aufierer Stempel 13 und ein innerer Stempel 14 angeordnet. 
Die Kontur des auBeren Stempels 13 entspricht der Innenkon- 
tur der Hiilse 1 und die Kontur des inneren Stempels 14 
entspricht der Kontur des Einblasmundes bzw. des Gasgenera- 
tors 8. An der unteren Offnung der Hiilse 1 ist ein Stempel 
15 vorgesehen, dessen Kontur der Innenkontur der Hiilse 1 
entspricht . 

Der auf der Hiilse 1 liegende Gassack 6 wird zunachst mit- 
tels des inneren Stempels 14 in die Hiilse 1 gedriickt, wobei 
die Hiilse 1 unten durch den Stempel 15 abgeschlossen ist. 
Dadurch wird der Gassack wie im vorhergehenden Ausfiihrungs- 
beispiel in einem Raum mit ringformigem Querschnitt in 
Richtung der Langsachse der Hiilse vorgeformt. 
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Die Faltung des Gassackes kann nun in zwei unterschiedli- 
chen Varianten erfolgen. GemaB der Fig. 11 wird der Gassack 
mittels des Stempels 15 nach oben gegen den Stempel 13 
gedrtickt, wobei gleichzeitig der Stempel 14 mit nach oben 
verschoben wird. 

Bei der Variante der Fig. 12 bleiben die Stempel 14 und 15 
in ihrer unteren Lage und der Gassack wird mittels des 
aufleren Stempels 13 zusammengedriickt und dabei gefaltet. 

In beiden Fallen, wird wie in vorigen Ausfiihrungsbeispiel 
ein Doppelfaltung erzielt, wobei lediglich die glatte Lage 
16, die auf dem Gasgenerator aufliegt, in die aufieren 
Falten 10 Ubergeht, wahrend sie bein vorigen Ausfiihrungsbei- 
spiel, wie aus Fig. 5b ersichtlich ist, in die inneren 
Falten 11 ubergeht. Somit werden bei dem Faltschema der 
Fig. 15 zunMchst die auBeren Falten 10 entfaltet, wobei die 
gleichen Vorteile bestehen wie bei dem Faltschema der Fig. 
5b. 

Nach AbschluB der Faltung wird ahnlich wie im vorigen 
Ausfiihrungsbeispiel das Gehause aufgelegt und der Gassack 
mittels des Stempels 15 in das Gehause gedriickt (Figuren 13 
und 14) . 

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 16 ist auf einem Arbeits- 
tisch 21 der Vorrichtung ein f eststehender inner er Stempel 
22 vorgesehen, auf dessen oberer Stirnflache der zu falten- 
de Gassack 6 mit seinem Einblasmund aufliegt. Ober der 
Stirnflache und dem Gassack ist ein Haltestempel 23 vorgese- 
hen, der an einer Traverse 24 befestigt ist, die iiber eine 
Fiihrungssaule 25 mit dem Arbeitstisch verbunden ist. Der 
Haltestempel 23 ist geringfugig auf- und abbewegbar, so dafl 
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der Gassack 6 auf den inneren Stempel 22 gelegt werden kann 
und anschliefiend durch Heranbringen des Haltestempels 
fixiert werden kann. 

Weiterhin sind Anne 27 und 28 vorgesehen, die auf der Ftth- 
rungssaule 25 bzv. auf einer weiteren Fuhrungssaule 26 ver- 
schiebbar sind. An diesen Armen ist mittels Schellen 29, 30 
ein hiilsenformiger Formkorper 31 befestigt, der konzen- 
trisch zum Haltestempel 23 positioniert ist und oben Bat- 
tels eines auf geschraubten Deckels 32 verschlossen xst. Der 
Formkorper ist aus der in der Fig. 16 dargestellten Posxtx- 
on nach unten bewegbar. 

Konzentrisch zum inneren Stempel 22 ist ein Ring 33 als 
auBerer Stempel angeordnet. Dieser ist an vier durch den 
Arbeitstisch 21 ragenden Staben 34 befestigt, die in exner 
Platte 35 gehalten sind. Der Ring 33 ist aus der xn Fxg. 1 
dargestellten Position nach oben verschiebbar . 

Vor dem Einbrxngen eines Gassackes in die Vorrichtung sind 
der innere Stempel 22 und der Haltestempel 23 durch Auf- 
wartsbewegung des letzteren soweit voneinander entfernt, 
daB ein Gassack im leeren, ausgebreiteten Zustand auf den 
inneren Stempel 22 aufgelegt werden kann. Nach dem Auf legen 
des Gassackes wird der Haltestempel nach unten an den 
Gassack 6 bewegt, um diesen zu fixieren. 

Der Gassack hangt mangels einer seitlichen Unterstiitzung am 
inneren Stempel herunter , wie es in Fig. 16 dargestellt 
ist. in einem nachsten Schritt wird der Formkorper 31 nach 
unten bewegt, bis der Deckel 3 2 im Bereich der Einspannstel- 
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le des Gassackes an diesem anliegt. Nunmehr befindet sich 
der Gassack 6 zwischen dem inneren Stempel 22 und dem 
Formkorper 31. 

Im nachsten Schritt wird der Ring 33 nach oben bewegt, 
wodurch der Gassack 6 gefaltet wird. Nach Beendigung des 
Faltvorganges werden zunachst der Formkorper 31 und an- 
schliefiend der Haltestempel 23 nach oben bewegt, bis iiber 
dem gef alteten Gassack ausreichend Platz fur das Auf setzen 
eines nicht dargestellten Gehauses vorhanden 1st, in das 
der gefaltete Gassack von unten mittels des Ringes 33 
eingedriickt wird. 
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1. 



2. 



Gassackf altung «r einen in einem Airbagmodul 
verwendeten Gassack, 

dadiixea 'gekennseichnet, — 

dafl der Gassack in Richtung einer gedachten Langs- 
achse (A) ringfbrmig gefaltet ist, wobei er an der 
Innenseite und an der AuBenseite des Ringes geson- 
derte Falten- (10, 11) aufweist. 

Gassackfaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

n.t, daB die gedachte Langsachse durch den Emblas- 
mund (7) des Gassackes verlauft. 



ein 



Verf ahren zur Faltung eines Gassackes fur 
Airbagmodul, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der leere Gassack in 
Richtung einer gedachten Langsachse gestreckt und 
innerhalb einer Umgrenzung in Richtung der Langsach- 
se zusammengeraf ft wird. 



4 . 



Verf ahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gassack innerhalb eines Raumes nit ringfor- 
migem Querschnitt zusamnengeraf ft wird. 
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Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ausgebreitete Gassack ia Bereich 
seines Einblasaundes gehalten wird und in einen hul- 
senfSrmigen ForakSrper gezogen wird, dafl gleichzei- 
tig ein innerer Stempel in den Gassack eingebracht 
wird.und daB anschlieflend der Gassack mittels eines 
auBeren Stempels im hiilsenf ormigen Formkorper zusam- 
mengedriickt wird. 



Verfahren nach Anspruch 3 oder 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der ausgebreitete Gassack iiber einen 
Stempel in einen htllsenf ormigen Formkorper gedrilckt 
wird und in Richtung eines Endes der Httlse zusammen- 
gedrtickt wird. 



7. Verfahren nach mindestens einea der Amspruche 3 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB der ausgebreitete 
Gassack von unten nach oben sowohl in den Formkor- 
per eingezogen als auch zusamaengedruckt wird. 



8. Verfahren nach mindestens einea der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dafl der ausgebreitete 
Gassack ia Bereich seines Einblasmundes auf einem 
inner en Steapel gehalten wird, dafl ein. hiilsenf ormi- 
ger Formkorper iiber den seitlich des Stempels 
herabhangenden Gassack gesttilpt wird und dafl an- 
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schlieflend der Gassack mittels eines auBeren Stem- 
pels im hiilsenfSrmigen Formkorper zusammengedruckt 

wird. 



Verf ahren nach mindestens einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzaichnet, daB der Gassack 
ohne vormontierten Gasgenerator im ausgebreiteten 
leer en Zustand am Einblasmund aufgenommen wird. 



10. 



11. 



verf ahren nach mindestens einem der Ansprilche 3 bis 
5/ dadurch gekexmzoichnet, daB bei einem Gassack 
mit vormontierten Gasgenerator die Aufnahme im 
ausgebreiteten Zustand des Gassackes am Gasgenera- 
tor erfolgt. 

Vorrichtung zur Faltung eines Gassackes, insbesonde- 
re zur Durchfiihrung des Verfahrens nach mindestens 
einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Formkorper (1) vorgesehen ist, daB min- 
destens eine den Gassack (6) in den Formkorper ein- 
bringbare Vorrichtung sowie mindestens eine Vorrich- 
tung fur das Zusammendrucken des Gassackes im 
Formkorper vorgesehen ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Formkorper (1) ein verschiebbarer 
Stempel (5, 14) mit kleinerem Querschnitt als der 
Innenguerschnitt des Formkorper s zugeordnet ist. 
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13. 



14. 



15 



16. 



Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Formkorper eine Hiilse (1) vor- 
gesehen ist. 



Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 11 
bis 13, dadurch gakennzeicbnet, daB oberhalb der 
senkrecht angeordneten Hulse (1) eine in diese ein- 
fiihrbare Aufnahme (2) fiir den Gassack (6) vorgese- 
hen ist und daB "unterhalb der Httlse (1) zwei in 
diese einfiihrbare koaxiale Stempel (4, 5) vorgese- 
hen sind. 

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 11 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenkon- 
tur des' Formkorpers (1) der AuBenkontur des gefalte- 
ten Gassackes (6) entspricht und daB ein innerer 
Stempel (5) mit einer AuBenkontur vorgesehen ist, 
die der AuBenkontur eines mit dem Gassack zu verbin- 
dendenden Gasgenerators (8) entspricht, und daB ein 
aufierer Stempel (4) mit einer AuBenkontur vorgese- 
hen ist, die der Innenkontur des Formkorpers (1) 
entspricht. 

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Aufnahme fiir den Gassack (6) bzw. fiir den 
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am Gassack befestigten Gasgenerators (8) eine Spann- 
zange (2, 9) Oder ein Stab mit klappbaren Auslegern 
vorgesehen ist. 



17. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi dem als Hiilse (1) ausgebildeten FormkSrper an 
einer Offnungsseite zwei koaxial in diesen einfiihr- 
bare Stempel (14, 15) zugeordnet sind, wobei ein 
inner er Stempel (14) die Aufienkontur eines an den 
Gassack anzubringenden Gasgenerators (S)aufweist 
und wobei ein SuBerer Stempel (13) eine Aufienkontur 
aufveist, die der Innenkontur der Hiilse (1) ent- 
spricht, und dafi an der anderen Offnungsseite ein 
in die Hiilse einfiihrbarer Stempel (15) vorgesehen 
ist, dessen Aufienkontur der Innenkontur der Hiilse 
entspricht. 
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vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Hiilse (1) in senkrechter Richtung ange- 
ordnet ist und dafi die beiden koaxialen Stempel 
(13, 14) oberhalb der Hiilse (1) angeordnet sind und 
der andere Stempel (15) unterhalb der Hiilse angeord- 
net ist. 



Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Formk5rper elastisch verformbar ist. 
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20. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein innerer f eststehender Stempel (22) vor- 
gesehen ist, an dessen einem Ende der Gassack (6) 
im Bereich seines Einblasmundes aufbringbar ist, 
daB ein hiilsenf onaiger Formkorper (31) vorgesehen 
ist, der fiber den inneren Stempel und den daran ge- 
haltenen Gassack bewegbar ist, und daB ein in den 
Raum zvischen dem inneren Stempel (22) und dem 
Formkorper (31) einbringbarer passender auBerer 
Stempel (33) vorgesehen ist. 



21. 



22. 



Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ' gekennzeich- 
nat, daB der Formkorper (31) von oben fiber den 
inneren Stempel (22) bewegbar ist und daB der 
aufiere Stempel (33) von unten in den Formkorper 
(31) hineinbewegbar ist. 

* 

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB gegeniiber dem Aufnahmeende des in- 
neren Stempels (22) fur den Gassack (6) ein Halte- 
stempel (23) vorgesehen ist, der bezfiglich des 
inneren Stempels (22) in axialer Richtung bewegbar 
ist. 
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